[bookmark: _GoBack]Plan van aanpak:

Inleiding:
Onze opdracht is het ontwerpen van een modulair systeem voor verschillende modules voor onder een drone van Waternet. Deze modules moeten makkelijk verwisselbaar zijn en toch goed vast zitten. Deze modules kunnen bijvoorbeeld bestaan uit pompjes die watermonsters nemen of een camera die luchtopnames neemt. We konden uit 2 opdrachten kiezen, de 2e/andere opdracht, was iets bedenken zodat een motortje van de drone op afstand met een afstandbediening goed bedient kan worden. We hebben samen met onze opdrachtgever Marc Meertens besloten om die 2e opdracht niet te kiezen, want dat was niet erg praktisch aangezien hij de afstandsbediening aan de HvA-groep had mee gegeven. Dus gingen we ons helemaal op de eerste opdracht richten: een modulair systeem ontwerpen.[image: ]
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Hoofdstuk 1
1.1: Verlegenheidsituatie
We hebben onze opdracht van Waternet gekregen en onze specifieke opdrachtgever is Marc Meertens. We doen deze opdracht om Waternet heel wat moeite te besparen met het verwisselen van verschillende modules onder een drone. Dit gaat bovendien een stuk sneller als het goed is. Het is niet het geval dat Waternet zonder oplossing zo niet verder kan, alleen zal het veel tijd en moeite besparen als we een goede oplossing kunnen bedenken. Het systeem dat nu in gebruik is, is zeer onhandig om de onderkant te vervangen/ om te wisselen, want het duurt namelijk veel te lang.


1.2: Praktijkrelevantie
Goede uitkomst: Waternet heeft een nieuw systeem voor hun drones dat ze verder kunnen uitwerken/in gebruik kunnen nemen, hierdoor zal het hun veel moeite en tijd besparen en tijd is immers ook geld.
Slechte uitkomst: Waternet weet in welke richting er geen oplossingen mogelijk zijn.
[bookmark: _lrnfpk2gtfc0]1.3: De gewenste uitkomst
[bookmark: _2e767vtkoncg]De gewenste uitkomst is een prototype dat uitlegt hoe onze oplossing de verschillende modules aan de drone vast maakt en hoe het systeem gaat werken. Hierdoor kan de opdrachtgever op een makkelijke en op een handige manier de modules van de drone verwisselen en bespaart het tijd en geld.
[bookmark: _s3oxeppfj0bz]1.4: De te verwachten uitkomst
De te verwachten uitkomst is een voorbeeld dat grofweg laat zien hoe ons systeem werkt. Dit kan een echt voorbeeld zijn of animatie. Het ligt aan de hoeveelheid tijd en hoe snel we werken wat het uiteindelijk wordt. Het mooiste zou zijn als het met de 3D-printer is uitgeprint en op maat is.

Hoofdstuk 2
2.1: De onderzoeksvragen en deelopdrachten
Hoofdopdracht: het ontwerpen van een modulair systeem voor verschillende modules voor onder een drone van waternet. Deze modules moeten makkelijk verwisselbaar zijn en toch goed vast zitten.

Deelopdrachten:
· Oriëntatie andere systemen
· Vragen bedenken voor de opdrachtgever
[bookmark: _ta480882honq]2.2: Omschrijving van de deelopdrachten
· Oriëntatie andere systemen
Wat: Bij deze opdracht gaan we kijken naar bestaande systemen waarbij ook dingen worden verwisseld maar die toch stevig vast zitten.
Waarom: Dit doen we om niet opnieuw het wiel uit te vinden en om de dingen die al bestaan de verbeteren. Ook kunnen we hierbij goed inspiratie opdoen.
Waarmee: Hiervoor hebben we computers nodig, duur: 2 tot 4 lesuren maximaal.
Wie: Zie planning, controleur: teamleider.
Wanneer: Wanneer we dit doen staat op onze planning.
· Vragen bedenken voor de opdrachtgever
Wat: Door vragen te bedenken die we aan onze opdrachtgever kunnen stellen bij onze excursie voorkom je dat je achteraf nog iets wilt weten, maar waar je op dat moment nog niet aan gedacht had. Natuurlijk kun je niet aan alles denken op dat moment, maar hierdoor kun je wel goed een programma van eisen opstellen.
Waarom: Dit doen we zodat we uiteindelijk niet een verkeerde oplossing bedenken, doordat we ons niet aan een bepaalde eis hebben gehouden. We verkomen hierdoor dat ons idee en uitwerkingen voor niks zijn geweest.
Waarmee: Hiervoor hebben we een computer nodig en onze opdrachtgever, duur: 2 uur.
Wie: Zie planning, controleur: teamleider.
Wanneer: Wanneer we dit doen staat op onze planning.
Hoofdstuk 3
Voorbeelden van modulaire systemen uit verschillende sectoren:
· Project Christine modulair pc
https://www.youtube.com/watch?v=1FW78IAfybI
· Coolermaster harddrivebay
http://archive.benchmarkreviews.com/images/reviews/cases/RC-550-KKN1/CoolerMaster_Silencio_550_FrontAltAngleExtSATA-Review.jpg
· Lego/knex
http://nl.wikipedia.org/wiki/K'NEX

Hoofdstuk 4
Onze planning op Ganter: https://www.smartapp.com/gantterforgoogledrive/index.html?fileID=0B0F73bjkewuzSWh4UjJDVzBuUTg

Hoofdstuk 5
Bronnen: http://www.science-web.nl/technasium/index.php/verslagen/plan-van-aanpak-uitleg/pva-niveau-4
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